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Anpassen des Selmo Studio Projektes (SEO)

Im Rahmen eines neuen Selmo Studio Projektes ist die Entscheidung zu treffen, in welcher Steuerung
das PLC-Programm zum Einsatz kommt. Obwohl der Hauptteil des Programms identisch ist, bestehen
Unterschiede, insbesondere in Bezug auf die Kommunikation und die Verwendung interner
Bibliotheken.

Im Selmo Studio erfolgt die Auswahl der entsprechenden Steuerung im Abschnitt Target System. In
vorliegendem Fall wird hierfiir die Steuerung Beckhoff TwinCAT 3 zusammen mit der
Kommunikationsschnittstelle verwendet. Dabei kann es sich um ADS oder OPC-UA handeln. Bei der
Simulationssoftware Boris ist zwingend ADS zu verwenden, bei Twin kann ADS oder OPC-UA
verwendet werden und bei FactorylO ist OPC-UA zu verwenden.

TEREEE MEEis & Im Target System Beckhoff TwinCAT 3 (mit ADS)
besteht die Moglichkeit, zwischen einer Steuerung im
Netzwerk oder einer Runtime auf dem lokalen Rechner
zu wahlen.

Target System

Select Target System:

Beckhoff TwinCAT 3

@ Im Falle einer entfernteren Steuerung sowie bei der

Target""fmeAT 3 Settings User Runtime ist der Haken zu entfernen (1) und die
- korrekte AMS Net Id zu wahlen (2).

v TwinCAT PLC local

TwinCAT AMS Net Id: . A . .
19216801011 Fiir eine klassische Runtime (XAR) auf dem lokalen
TwinCAT PLC Port @ Rechner muss der Haken (1) gesetzt werden. In diesem

851 Fall ist die AMS Net Id irrelevant.

Test ADS Connection Wenn die SPS schon aktiv ist, kann die Kommunikation

Uber den Button getestet werden.

Target machine

Target System Fiir eine OPC-UA Kommunikation missen die

Select Target System: Server-Adresse sowie die Anmeldedaten
Beckhoff TwinCa angegeben werden. Diese werden bei der

Installation des OPC-UA Servers (siehe weiter

Target OPC UA Settings unten) festgelegt.

OPC UA Server Address: Auch hier kann anschlieRend die
spErEilemliei. Kommunikation getestet bzw. der OPC-UA

OPC UA Server Security Policy: Server neu gestartet werden.

None

OPC UA Server Security Mode:

MNone

OPC UA Username:

OPC UA Password:

Test OPC UA Connnection Restart OPC UA Server

Bei der Verwendung der User Mode Runtime bitte auch diesen Abschnitt beachten: Verwendung von
User Mode Runtime
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Nach Abschluss der Modellierung erfolgt die Generierung des SPS-Codes sowie dessen Export in einer
XML-Datei. Es sei darauf hingewiesen, dass beim ersten Export das gesamte PLC-Programm exportiert
werden muss.

Selmo Studio 2024 SP2 Professional [AgitatorTank (AgitatorTank.sea)]

File View Generate Tools Windows Help

BE AR EREER D

Project Explorer R B Generate PLC-code §

In der Folge sollte der Export ohne die Bausteine des |0-Mappings erfolgen. Die entsprechenden
Bausteine werden im TwinCAT editiert und kdnnten bei einem vollstandigen Export Giberschrieben
werden. Dabei ist zu beachten, dass etwaige Verlinkungen verloren gehen.

Selmo Studio 2024 SP2 Professional [AgitatorTank (AgitatorTank.seo)]

File View Generate Tools Windows

BER R ER

Project Explorer A G| Generate PLC-code without IO mapping

Beachten Sie, dass dieser Export und anschlieBende Import im TwinCAT bei jeder Anderung im Selmo
Studio stattfinden muss. Aus diesem Grund ist es empfehlenswert, Anderungen nicht in den
exportierten Bausteinen im TwinCAT durchzufiihren, da diese beim nachsten Import tiberschrieben
werden.

Fir das Einbinden der internen Funktionen wird die SelmoBasic-Library benétigt. Diese kann tiber die
Exportfunktion im Selmo Studio bezogen werden.

Selmo Studio 2024 5P2 Professional [AgitatorTank (AgitatorTank.seo)]
File View Ge e Tools Wind
BE @D

Project Explorer

1 C libraries
| e B EBport PLC library "SelmoBasic-CODESYS-V2.1.9.1"...

E samples
— =l B Eyport PLC library "SelmoBasic-TwinCAT3-V3.1.9.1"..

] | “ Functions Repository...

« [H itatorTank Pyste m

Q Settings...

Bitte beachten Sie, dass die Version der Library, die in TwinCAT verwendet wird, mit der Version des
Selmo Studio libereinstimmen muss. Die entsprechenden Verfahren zum Import und zur Aktivierung
sind in der SPS-Dokumentation erlautert.
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Installation und Konfiguration von Beckhoff TwinCAT3

Die Entwicklungsumgebung Visual Studio zusammen mit TwinCAT3 kann auf der Homepage von
Beckhoff runtergeladen und installiert werden. Die Installation kann mit den Voreinstellungen
durchgefiihrt werden, es sollten aber diese Voraussetzungen erfillt sein:

e MS Windows in der Version 10 oder 11. Die Version hat Auswirkung auf die Beckhoff TwinCAT
Runtime, da mit neueren Versionen lokal nur UmRT lauffahig ist

e Selmo Studio in der aktuellen Version 2024 SP2

o Aktuell verwendete Version von Beckhoff TwinCAT ist 3.1.4024.56 mit TwinCAT XAE, XAR und
UmRT.

e Optional OPC-UA Konfigurationstool TF6100 in der Version 4.4.184.0 und TF6100 OPC-UA
Server in der Version 4.4.73.0 wenn OPC-UA verwendet wird

e Optional UaExpert, Software fiir die Diagnose und Uberwachung der OPC-UA Kommunikation

Bitte priifen Sie, welche Versionen aktuell sind und die Abhangigkeiten zu den anderen Komponenten.
Auch sollte sichergestellt sein, dass folgende Ports im Betriebssystem nicht blockiert sind:

Dienst Ports (eingehend)

IPC-Diagnose https: 443 / tcp

Remote Desktop — RDP (nur Windows

7/10) 3389/ tcp

TwinCAT ADS Discovery: 48899 / udp (auch ausgehend)

Nicht gesichert: 48898 / tcp (auch ausgehend)
Secure ADS: 8016 / tcp (auch ausgehend)

TF6100 OPC UA 4840 / tcp (UA-Server, eingehend), anderbar
48050/tcp (UA-Gateway, eingehend), dnderbar
Siehe auch: Dokumentation zu TF6100
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Importieren und Anpassen SPS-Programm
Starten Sie TwinCAT XAE:

X [StartPage 8 X source

TwinCAT 3

Recent Open

New project

Erstellen Sie ein neues TwinCAT Projekt:

Start Page +® X

TwinCAT 3
Recent Open

The projects, solutions and fold u open locally )
appear here, NeW pI’O_]eC't

The remote for Git repositories and othe
control providers w e the recent

AT PLC Project

TwinCAT Projects

E‘ Blank Solution
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Erstellen Sie ein neues ,, TwinCAT XAE Projekt” und wahlen Sie den gewiinschten Dateipfad unter
,Location” aus:

New Project 7 *
b Recent Sort by: Default = ch (Ctri+E

4 |nstalled - T
. T winCAT Projects  1yPes TwinCAT

b T T Measurement

Mot finding what you are looking for?
Lifting Device|

ution name: iff ) ate directory for s

I:‘ Add to Source C

B o

File Edit View ject  Build Debug TwinSAFE  PLC  Team

8452 & leleas - Twin
Build 4024.10 (Loaded) = # )| T e ¥ Lifting Device

Solution Explorer * 0 x

P~

(1 project)

Add MNew Item... Ins
Add Existing ltem... Shift+Alt+A

Add P ct from Source

Hide PL figuration
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Danach wird ein neues ,,Standard PCL Project” ausgewahlt und eingefiigt:

Add New ltem - DemoliftingDevice ? X

4 |nstalled 5 Default

Empty PLC Project Plc Templates

Plc Templates L : Plc Templates
¢ Template ' Standard PLC Project Plc Templates Type: Plc Templates

MName:

Location: Sebasti \ De m selber Bauen'| fourDEMOLiftingDevice\DEMOLf -

Team Explorer

(] Ths item does not suppor previewing 4 Add to Source Contral =
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Offnen Sie die exportierte XML-Datei.

older

Mame . Date modified Type

B LiftingDevicexml 3/23/2021 10:25 AM XML Document

o |

Klicken Sie auf OK. Bei nachfolgenden Imports ist im Falle von Anderungen die Option auszuwiahlen,
dass die vorhandenen Objekte ersetzt werden sollen. Vergewissern Sie sich ebenfalls, dass die
Ordnerstruktur ebenfalls mit importiert wird.

Import PLCopenXML *

Contents  Additional information

Please select the items which should be imported.
All items will be imported below the node which is currently selected in the navigator.
You can change this selection while this dialog is open.

Currently selected target object: DEMO [DemaLiftingDevice: PLC]

Ingertable items:

=2 pous ~
=/-I2) Plant
=12 Global
& Global Contral
@ GlobalHmiTextProcessing
& Globallftities
@ cvL_clobal
@ cvL_Global HMI
=0 Temz
& Global_TcMz
=) HZ01_LiftingDevics
@ GvL_HZ01_LiftingDevice
@ GVL_HZ01_LiftingDevice HMI v

||Z Import folder structure |

Select > Deselect =
| TwinCAT PLC Control X
0 Es gibt bereits ein Objekt mit 'FB_PushButton [Ballspiel: PLC: Game]' im Projekt. Was méchten Sie tun?

) Neues Objekt umbenennen.

() Neues Objekt umbenennen (filr alle Konflkte).
() Bestehendes Objekt ersetzen.

© Bestehendes Objekt ersetzen (filr alle Konfikte).
() Neues Objekt tberspringen.

() Neues Objekt tiberspringen (filr alle Konfikte).
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Das Projekt wurde nun geoffnet und alle exportierten Bausteine eingefiigt:

Selution Explorer

lution 'DemoliftingDevice' (1 project)
DemoliftingD

01_LiftingDevice (PRG

ce_InputMapping

ce_OutputMapping
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Fligen Sie eine globale Variablenliste fiir Ihre Eingange und Ausgénge hinzu.

Solution Explorer

B GVls
4 [ POUs Add POU...
4 I Pl Export to ZIP POU for implicit checks...
Import from ZIP ¥ DUT.
Export PLCop %% Global Variable List...

Import PLCopen Referenced Task...

Ctrl+X Visualization...

Ctrl+C sualization Manager...

Rename Recipe Manager...
Properties Alt+Enter Image Pool...
Interface...

Parameter List...

gram...
isting ltem... Shift+ Alt+A
w Folder

ing Foldel

Add Global Variable List ped
@ Create anew global variable list

MName:

IGVL |

Open Cancel
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Schreiben Sie hier lhre Ein- und Ausgédnge. In diesem Fall haben wir die E/A von unserer HMI
verwendet. Um die Kommunikation mit der Simulation zu gewahrleisten, ist es wichtig, dass die
Namen aus der Dokumentation verwendet werden.

:BOOL;
:BOOL;
:BOOL;
_ :BOOL;
4 [ pEmo - jBCDL'.

4 [FZ] DEMO Project o e

Die Verlinkung der Variablen mit den vorbereiteten E/As der jeweiligen Sequenzen erfolgt in den
entsprechenden "xxx_InputMapping" bzw. "xxx_OutputMapping" Bausteinen. Zu diesem Zweck ist es
erforderlich, den Kommentar der Zeilen zu entfernen und die Variablen aus der GVL zu lesen bzw. zu
schreiben.

GVL_SQ01_LiftingDevice 10s.i_xStartButton:= NOT GVL.I_SL
GVL_SQul_LiftingDevice_I0s.i_xPackageSenser:= GVL.I_BO

GVL_SQ01_LiftingDevice_I0s.i_xLifterHomePosition
GVL_SQn1_LiftingDevice I0s.i_xLifterWorkEosition

_LiftingDevice_10s.i_xEjectorHomePositio
GVL_SQ01_LiftingDevice_I0s.i_xEjectorWorkPosition:= GVL.I_B4
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Offnen Sie ,,MAIN (PRG)“ und fiigen Sie den Aufruf ,,GlobalControl ();“ dort ein.

File Edit View Project Build Debug TwinCAT  TwinSAFE PLC  Team  Scope s Window Help

Q - " - o Release - TwinCAT y - P Attach.. -

Build 4024.10 (Loaded) ] - / DemoliftingDevice = - - DEMO

Solution Explorer cow IX

lution 'DemoLiftingDev

L GlobalControl

:_InputMapping

e_OutputMappini

Wenn Sie die lokale XAR Runtime verwenden, sollten Sie auch den Abschnitt Vorbereitung SPS-
Programm fiir lokale Runtime beachten.

Es sollte auch Uberpriift werden, ob die aktuelle "Selmo Basic" Bibliothek bereits installiert ist.

Library Manager 8 & > DemoliftingDevice GVL
%5 Add library Delete library Details | 5] Placeholders m Library repository
MName Namespace Effective version
Tc2_Standard = Tc2_Standard, * (Beckhoff Automation GmbH) Tc2_Standard 3.3.3.0
+ Tc2_System = Tc2_System, * (Beckhoff Automation GmbH) Tc2_System 3.4.22.0
£ Tc3_Module = Tc3_Module, * (Beckhoff Automation GmbH) Tc3_Module 3.3.21.0
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ﬁﬂ Library Repository

Location: System
(C:\TwinCATY3. 1\Companents\Plc\Managed Libraries)

Installed libraries:

Company: | {All companies)

Application

=+ 5E MO Basic

3.0.34

e O Spsten
+EE BuildingAutomation
+ 8 Communication
+ 8 Controller
+- % DataAccess
T 8 Intern
4 2

Group by category

Library Profiles. ..

Edit Locations...

Install. ..
Uninstall

Export...

Find...
Details...

Dependendes. ..

Close

Wenn Sie die Selmo Basic-Bibliothek noch nicht installiert haben, befolgen Sie bitte die Anweisungen
unter Anpassen des Selmo Studio Projektes (SEO).

Wenn Sie die Bibliothek bereits installiert haben, fligen Sie die Selmo Basic-Bibliothek in Ihr Projekt

ein:

Library Manager & X Demc

ftingDevice

GVL

5 Add library | < Delete library Details | 5] Placeholders  (fff) Library repository

MName

e_InputMapping (P
OutputMappin:

Tc2_Standard =Tc2_Standard, * (Beckhoff Automation GmbH)
* Tc2_System = Tc2_System, * {Beckhoff Automation GmbH)
£2 Te3_Module =Tc3_Module, * (Beckhoff Automation GmbH)

Tc2 Standard
Tc2_System
Te3_Module

Effective version
3.3.3.0
34220
3.3.210

Add Library

String for a fulltext search...

Library

&= Application

= 2= common

Company

| +&2I/SELMO Basic

SELMO GmbH |

Rl |

&

=: BuildingAutomation

x

= Communication

*

* Controller
DataAccess
=% Intern
=10

- Math

: Measurement

&

&

x

= Motion
== Packaging
== System

System

Advanced...

Cancel
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Die Bibliothek wird in lhr Projekt geladen. Verwenden Sie immer die passende Version zu Ihrer Selmo
Studio Version.

%5 Add library Delete library Details | 5] Placeholders mL\hraryrapos\tory
Mame Namespace  Effective version
= SELMO Basic = SELMO Basic, = (SELMO GmbH) SELMO 3.0.3.4 I
! Tc2_Standard = Tc2_Standard, * (Beckhoff Automation GmbH) T2 Standard  3.3.2.0
+ Te2_System = Tc2_System, * (Beckhoff Automation GmbH) Tc2_System 3.4.22.0
+ Te3_Module =Tc3_Module, * (Beckhoff Automation GmbH) Tc3_Module 3.3.21.0

Speichern Sie alle Anderungen:

build  Debug  TwinCAT ~ TwinSAFE  PLC  Team

SELMO4A <Local=

SELMO4Automation Global _(

Settings  Online  Priorties  C++ Debugger

Router Memory

Configured Size [MB]: 3z
Allocated / Available: 2/

Available cores (Shared/|sclated): 7

Core RT-Core
3 (Shared) [
4 (Shared) [
5 (Shared) l_

File Edit View Project Build Debug TwinCAT  TwinSAFE
-0 B-o-u ks
Build 4024.10 (Loaded) ~ - | &¥|&| &

| Demo Project

rnal Types

-2 References
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Es besteht die Moglichkeit, dass Sie dazu aufgefordert werden, eine Lizenz zu aktivieren. Beckhoff
bietet eine 7-Tage-Testlizenz an. Diese kann bei Bedarf nach Ablauf erneut aktiviert werden.

TcXaeShell >

Some required runtime licenses missing, Generate trial
licenses

Hein Abbrechen

Wenn Sie mit "JA" bestatigen, erscheint das folgende Fenster. Geben Sie den angezeigten Schlissel in
das Feld ein und bestatigen Sie mit "OK".

Please type the following 5

‘ HN3WH ‘

‘ HNE\'\"H:I ‘ Cancel

Activate Configuration *

Projekt: | SELMO4Automation |

Target: | <Lokal> |

@mmsmrt FLC Boot Project{s)

Abbruch

TcKaeShell b4

o Restart TwinCAT System in Run Mode

Cance'

Das Projekt ist jetzt geladen und die SPS springt in den RUN-Modus.

File Edit View Project Build Debug TwinCAT TwinSAFE PLC Scope  Tools Window Help
e - - LA ] il Release - C 64) - P Attach... -

Build 4024.10 (Loaded) -~ - &¥ EH| & (2|®, % DemoProductionline - <Local> - _  DEMO

Die Anwendung wird nun auf dem Controller ausgefihrt.
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Vorbereitung SPS-Programm flr lokale Runtime

Wenn auf dem Entwicklungsrechner Windows 10 installiert ist, kann TwinCAT 3 lokal verwendet
werden. Unter Umstdanden wird beim Laden des Programms die Meldung angezeigt, dass dies nicht
moglich ist. In diesem Fall wird die User Mode Runtime (UmRT) empfohlen. Die Funktionsweise dieser
wird weiter unten erldutert.

Damit das lokale System fiir TwinCAT ausfihrbar ist, muss die Batchdatei "win8settick.bat" ausgefiihrt
werden. Die Datei ist im TwinCAT-Systemordner unter C:\TwinCAT\3.1\System zu finden.

l Dieser PC Windows (C:) TwinCAT 3.1

Name

l Legal
B Defauttold
| default.tps
noteMgr.exe
serial.dll
al10.dll

I TcRielnstall.

§3 TcStgEditor.ex 0

TeSysul 1

BA windsettick.bat 18.05.2020 14:02

Die Datei win8settick.bat sollte als Administrator ausgefiihrt werden.

Offnen

) Bearbeiten
Name Anderungsdsz Drucken
n Legal 02.09.2020 1f < Als Adminisigator ausfuhren
Bl _TcaTSysSH 19.12.2019 1 Mit Skype teilen
B Defauitold 13.10.2020 1 Auf OneDrive verschieben
B defaulttps 3.10.202 Edit with Notepad-++

TcAmsRemaoteMar

B TcAmsSerialdil 17.04.2020 2
B 1cATGinaut0dIl 7.04.2020 2
B TcATGinau14dil 7.04.2020 2
I TCATHooks.dll 7.04.2020 2
@ TCATSysSrv 7.04.2020 2 Ausschneiden
B Tcar anU10.dll 7.04.2020 2 Kopieren
B TCATUserManU14.dIl 04,2020 2

Mit Microsoft Defender uberprifen...
Freigabe

Vorgangerversionen wiederherstellen

Senden an

Verknupfung erstellen
B TcComPoriConnectiondll 7.04. B 102 KB
Loschen
I TcRielnstall 7.04. 188 KB
. Umbenennen
W TcStgEditor 2 105 KB

TcSysul 7.04.2020 2 Eigenschaften 641 KB

B win8settick 18.05.2020 13:02 Windows-Batchdatei 1KB

Starten Sie im Anschluss die TwinCAT XAE-Software, falls diese noch nicht gedffnet ist, und 6ffnen Sie
das Demo-Projekt, das Sie starten mochten.

Navigieren Sie im Anschluss zu "System" und konfigurieren Sie lhre lokale Steuerung.
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File  Edit

~ - Demo

* I X SELMO4Automation & X Library Manager @

p- Router Memory Global Task Config

Configured Size [MBJ: 32 < Maximal Stack Size [KB] | 64KB ~

Allocated / Available 2/31

1 License
@ Real-Time Available cores (Shared/lsolated): E o E $ Read from Target Set on target
Core RT-Core |BasET|me Core Limit
4 (Shared) [
5 (Shared) [
& (Shared) [
7 (Shared) [
8 (Shared) [
9 (Shared) [
10 (Shared) [
11 (Isolated) |7 Default 1 ms j 100 %
Object RT-Core | Base Time (ms) Cycle T
F;I Task (PIcTask) 1/0 |dle Task Default (11) j 1ms 1ms
i PlcTask Default (11) =l 1ms 0ms
PlcAuxTask Default (11) j 1ms (none)

Lesen Sie zunachst mit folgendem Button die Anzahl der verfligbaren Kerne auf lhrem System.

Read from Target

Es sollten mindestens 2 Kerne vorhanden sein, um eine stabile Runtime zu erhalten. In unserem Fall
hat das System 12 Kerne von 0-11.

Seftings  Orline  Priorities  C++ Debugger

Router Memory Global Task Cortig

Configured Size [MB] 2 2 Maximal Stack Size [KB] | 64KB  ~
Allocated / Available 32/31

Available cores (Shared/Isolated): =i = Read from Target Set on target

Core RT-Core [ Base Time [ Core Limit [ Latency Warning ~
2 (Shared) r =]

3 (Shared) r =l

4 (Shared) [ |

5 (Shared) r =

& (Shared) I -l

7 (Shared) [V Default s ~leox | tnone)

8 (Shared) - |

9 (Shared) r =

10 (Shared) r |

11 (Isolated) [ ~
< >
Object RT-Core [ Bese Time (ms) Cycle Time (ms) [ Cycle Ticks Priority

140 1dle Task Default (7) =l ims 1ms 1 it

PlcTask Default (7) =l 1ms 10 ms 10 20

PlcAucTask Default (7) =l 1ms {none) 0 50

Davon muss mit folgendem Button ein Kern isoliert werden.

Set on target
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Settings  Online Priorties C++ Debugger

Router Memory
Corfigured Size [MEL E =)

Alocated / Available:

Availsble cares (Shared/lsclated)

Global Task Corfig

Marimal Stack Size [KE]

Read from Target Seton target

Core

RT-Core

Base Time

Core Limit

1 (Shared)

Change number of shared cores

2 (Shared)

171

3 (Shared)

Latency Warning

Available

4 (Shared)

5 (Shared)

6 (Shared)

7 (Shared)

80 %

(none)

2 (Shared)

9 (Shared)

10 (Shared)

EEEEEEEE
g
2

<

Object

RT-Core

Base Time (ms)

Cycle Time (ms)

Cycle Ticks

Priority

170 Idle Task

Defautt (7)

Ti1ms

1ms

1

n

PlcTask

Defautt (7)

1ms

10ms

10

20

PlcAuxTask

Default (7)

Tl1ms

(nane}

0

50

Nach einem Neustart des Systems muss der isolierte Kern von TwinCAT auf den Standardwert gesetzt
werden.
Seftings  Online Priorties C++ Debuager

Router Memory
Corfigured Size [ME] 32 =

Global Task Config
Maximal Stack Size [KB]

Alocated / Available:

Available cores (Shared/Isolated):

32/31

Core

RT-Core Base Time

—
I Readfmangd' Set on target

Core Limit

Latency Warning

2 (Shared)

3 (Shared)

4 (Shared)

5 (Shared)

6 (Shared)

7 (Shared)

8 (Shared)

9 (Shared)

10 (Shared)

<

5 L

(none)

Object

RT-Core

Base Time (ms)

Cycle Time (ms)

Cycle Ticks

Priority

1/0 Idle Task

Default (11)

Tl1ms

Tms

1

1

PlcTask

Default (11)

Tl1ms

10ms

10

20

PlcAuxTask

Default (11)

Ti1ms

(none)

50
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Um keine Einstellungen zu verlieren, empfiehlt es sich hier das Projekt zu speichern.

Edit  View  Project

ik =] i eleas ~  TwinCAT

Build 4024.10 (Loaded) - - & [ESNRENIEIGREE TN o) - ymation ocal>

Solution Explorer = 0 X SELMO4Automation Global_C

Settings  Online Priorties  C++ Debugger

Router Memary
'SELMO4Automation’ (1 project) . .
) g L= Configured Size [MB]: 32

Automation
y AMlocated / Available: 2/3N

¥ License
@ Real-Time Available cores (Shared/lsolated): E
Core RT-Caore
3 (Shared) [
4 (Shared) [
5 (Shared] M
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Verwendung von User Mode Runtime

Ausziige aus Beckhoff Information System:

Die TwinCAT 3 Usermode Runtime ermoglicht die Ausfiihrung eines TwinCAT Programms ohne die
tiefe TwinCAT-Betriebssystem-Integration, die notig ware, um die Echtzeit-Ausfiihrung sicherzustellen.
Dies ist bei neueren Betriebssystemen nur schwer oder gar nicht moglich, ohne Beeintrachtigung der
anderen Komponenten.

Dafir wird der gleiche Programmcode des Kundenprojektes ausgefiihrt allerdings ohne die
Echtzeitanforderungen zu erfillen.

Limitierungen

e Die TwinCAT 3 Usermode Runtime stellt eine Ausfliihrungsumgebung fiir den gleichen
Programmcode bereit, welcher auch in der Echtzeit Runtime ausgefihrt wird.

e Die TwinCAT 3 Usermode Runtime hat keine garantierten deterministischen
Ausfiihrungseigenschaften. Das Betriebssystem ist in jeder Zeit in der Lage die Usermode
Runtime zu unterbrechen.

e Die TwinCAT 3 Usermode Runtime hat keinen Zugriff auf EtherCAT. Der |O-Teil der
Konfiguration wird also im Normalfall ,,disabled”.

e Komponenten, die auf den Realtime-Ethernet-Treiber aufbauen, kdnnen ausgefiihrt werden.
Die Ausflihrungszeiten, sowie der Jitter kdbnnen die Funktion prinzipienbedingt
beeintrachtigen.

e CCAT-basierte Netzwerkkarten konnen nicht genutzt werden.

e Die TwinCAT 3 Usermode Runtime kann nicht auf USB zugreifen, womit z. B. der Lizenz-USB-
Stick nicht verwendet werden kann.

e Prinzipienbedingt ist es auch nicht sinnvoll alle TwinCAT Functions unter einer TwinCAT 3
Usermode Runtime zu nutzen. Einige TwinCAT Functions bendtigen beispielsweise einen
konstanten Echtzeit-Tick.

e Wenn sinnvoll, werden TwinCAT 3 Functions erweitert, um mit der TwinCAT 3 Usermode
Runtime zu funktionieren. Insbesondere falls fiir die TwinCAT 3 Usermode Runtime in Bezug
auf die Konfiguration etwas beachtet werden muss, ist dieses bei den jeweiligen Produkten
dokumentiert.

e Die Ausfiihrungsreihenfolge zwischen den Tasks kann sich prinzipienbedingt von dem
Verhalten in der Echtzeit-Runtime unterscheiden.

e Esist auch aus diesem Grund sinnvoll die Ausfiihrungsreigenfolge nicht von den Task-
Prioritdaten abhangig zu machen.
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Starten der User Mode Runtime

In der aktuellen TwinCAT Version 4024.56 wird die User Mode Runtime Uber ein Batchfile gestartet.
Dieses befindet sich lblicherweise unter "C:\TwinCAT\3.1\Runtimes\UmRT_Default\Start.bat".

Offnen Sie zundchst das CMD-Fenster und navigieren Sie anschlieRend zum entsprechenden
Verzeichnis. Geben Sie hierzu den Befehl "cd C:\TwinCAT\3.1\Runtimes\UmRT_Default\" im CMD-
Fenster ein.

Select Command Prompt

[Version 16.8.1
reserved.

\Runtimes\UmRT_Default\[i

Nach Betédtigung der Enter-Taste wird der Pfad ged6ffnet:
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Die Batch-Datei mit der Eingabe "Start.bat" und Enter starten:

4
eserved.

Runtimes\UmRT_Default\

untime

Die Batch-Datei wird gestartet. Der Konfigurationsmodus muss noch mit der Eingabe "c" umgeschaltet
werden. Dieser kann jedoch auch im TwinCAT aktiviert werden:

mmand Prempt - Start.bat

d C:\Twin \ \Runtimes\UmRT_Default)

cho off

1 or external command,
mRT_Default»>set TC_RT_INST _NETID
mRT Default>set TC_RT INST BUILD=4024.56

TwinCAT® \Runtimes\UmRT_Default

TwinCAT' mRT_Defaul

mRT_Defaul

size=8600000
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Danach sollte in TwinCAT XAE unter Zielsysteme die Option ,,UmRT_Default” wahlbar sein:

B -

File  Edit

Build 4024.56 1 D - coE 2 @]y & | Test UmRT - | UmRT_Default

Selution Explorer v B x

P~

AnschlieBend kann die Konfiguration aktiviert ( " ) und die Runtime gestartet werden.
Das Zielsystem hat nun die Netld: 192.168.4.1.1.1

Im Selmo Studio ist diese Netld unter "Target System" einzugeben, um eine erfolgreiche Verbindung
mit der HMI herzustellen. Zudem ist der Haken bei "TwinCAT PLC local" zu entfernen.

Selmo Studio 2024.4 SP1 Professional [Test (Test seo)]

File % Generate  Tools  Windov Help

BE R P ERERE@ DO

Project Explorer ~ B x Target machine X

Target System
IS Target system Select Target 5
AL

4 % Plant
> B TCMZ Target TwinCAT 3 Settings

B Param
TwinCAT PLC local

TwinCAT AMS Net |d:
192.168.4.1.1.1

TwinCAT PLC Port:
851

Test ADS Connection

HMI Target Window Settings

eneration

Manually transfer HMI files

Im Anschluss besteht die Méglichkeit, mittels Betatigung der Schaltflache "Test ADS Connection" die
Verbindung zu priifen. Zu diesem Zweck ist jedoch sicherzustellen, dass sich die Runtime im Zustand
RUN befindet. Bei Anzeige einer positiven Meldung kann die HMI exportiert und gestartet werden.
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Test ADS connection X

o Connection was successful!
&Y Device name: Plc30 App

Version: 3.1.1961

OK |

Die Usermode Runtime kann jetzt mit den bereits erwahnten Einschrankungen verwendet werden.
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Installation und Konfiguration eines OPC-UA Servers

Im folgenden Abschnitt wird die Verwendung eines OPC-UA Servers beschrieben. Dieser kann sowohl
auf dem lokalen Entwicklungsrechner als auch auf der Hardware-SPS mit Windows Betriebssystem
installiert werden.

"8 Beckhoff TF6100 OPC-UA Server - 4.4.73.0 X |

Bereit das Programm zu installieren

Der Assistent ist bereit, die Installation zu beginnen.

Klicken Sie auf "Installieren”, um mit der Installation zu beginnen.

Klicken Sie auf "Zuriick", wenn Sie Thre Installationseinstellungen dberpriifen oder dndern
wollen. Klicken Sie auf "Abbrechen", um den Assistenten zu beenden.

B ~ktiviere none/none Endpunkt

InstallShield

< Zuriick Installieren Abbrechen

Nach Abschluss der Installation des TF6100 OPC-UA Servers sowie des TF6100 OPC-UA
Konfigurationstools wird das Programm gestartet und im ersten Schritt die Endpoints ausgelesen.
Zunachst wird eine Verbindung mit dem User admin und dem Passwort admin hergestellt.

B TwinCAT OPC UA Configurator

File  Server
D @u |'=. ~  Edit ‘ Connect Disconnect
E ass

Data Access  Historical Access  Alamms & Conditions  Security  Server Settings  Online Panel

Connection state:

Configured TwinCAT OPC UA Servers x

Server URL:  opc tep://localhost: 4840
Endpoints:  None - None

Logging Target Browser
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A

Configured TwinCAT OPC UA Servers X
Server URL:  ope tep://localhost:4840 Get Endpoints
Endpoints:  None - None v Add |
Name ServerUd SecurityPolicy Ui SecurityMode IdenttyTokenType  Identity
» Serverl opctep:/Aocalhos... |hitp://opcfoun... ~ |None ~ | Anonymous ~

Konfiguration vom Gerat lesen

funktioniert nur bei Verbindung zum Server.
liest die aktuellen Einstellungen vom laufenden Server.

——

B TwinCAT OPC UA Configurator

am

Connection state: connected

Data Access  Hist Alamms & Conditions  Securty Server Settings  Online Panel
Endpaint
General settings Cvemides
Serverport: 434D B [7] Disable ApplicationURI check
[] Allow deprecated security policies
[+] Automatically trust all client certficates
Security settings
SecurityPalicy
3 ﬁ http:/fopcfoundation.ong/UA/SecurityPolicy#Basic 2565ha256
ﬁ http://opcfoundation .org/UA/SecurityPolicyHAes 256_ShaZb6_RsaPss
ﬁ http ./ /opcfoundation.org/ UA SecurityPolicy#Aes 128_Sha2b6_RsaCaep
ﬁ http//opcfoundation.org/ UASecurtyPolicyNone
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Im Anschluss erfolgt eine Anpassung der Sicherheitsrichtlinien. Zunachst wird der User Anonymous
angelegt und anschlieBend der User admin entfernt. Im Anschluss wird der MenUpunkt "Server
settings" um die Option "None" ergédnzt und die entsprechende Zeile in der Hierarchie nach oben

verschoben.

. TwinCAT OPC UA Configurator

File

Server

D sy e

v| Edit | Connect Disconnect | Connection state: connected

Data Access  Historical Access  Alamms & Condition

Security

er Settings  Online Panel

Users/Groups  Node pemissions
Users l Groups
admin Anonymous - i Guests Users Pdministrators
nym | rightoousa click > add {
User details \ Example with no permissions. r X
Settings
Authentication Provider. | None v|
Lsemame: Anonymous [] Root user
Password
&"I Anonymots user Member of group(s): Guests
Users
t, Operating system user Administrators
’ Server user
I
Date/Time Message ~
@ 5/21/202431232PM  Successfully read confi [ox ] | conce
@ 5/21/2024 31230 PM Successfully read cori
0 5/1/2024 31224 PM Successfully read confi Anonymous user provides no authentication! We recommend to use 05 users instead!
@ 5/21/2024 312:22 PM  Successfully connected tassmver!
@ 5/21/2024 312:22 PM  Please connect to a server first
0 5/21/2024 31218 PM Successfully restarted server v
i e I O T S S S

B TwinCAT OPC UA Cenfigurator

File Server

u ﬁu id}' Server] Edit
Data Access Historical Access  Alams & Conditions  Securty  Server Settings  Online Panel
Endpoint  Trace

General settings

Connect Disconnect

Connection state: connected

Serverport: (4840 =

Overrides
B Disable ApplicationURI check
() Allow deprecated security policies

B Automatically trust all client certificates

Security settings

[

» ﬁ http://opcfoundation.org: ecurityPol
| | hitp://opcfoundation.org/UA/SecurtyPolicy#Basic 256 5ha 256
(3 | http://opcfoundation org/UA/SecurityPolicy#tAes256_Sha256_RsaPss

http://opcfoundation.ong/UA/SecurtyPolicy#Aes 128_Sha256_RsaDaep

Date/Time

02.10.2024 08:18:29
02.10.2024 08:14:35
02.10.2024 08:14:39
02.10.2024 08:14:39
02.10.2024 08:14:39
02.10.2024 08:14:39

nn 4n Anna AR aan

POV

Message

Successfully read configuration from server

Successfully connected to server!

Successfully refreshed certificate list

Found device http://Beckhoff.com/TwinCAT/TF6100/ Server/Configuration
Found device um:Beckhoff Automation:Ua:AC

Found device um:Beckhoff Automation:Ua: Types Global Types

L I R, S W1 ool o O R

Logging Target Browser
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Unter Settings = Data Access = Legacy/Array Handling muss ein Haken gesetzt werden.

B TwinCAT OPC UA Configurator = O X

File Server

I EE ‘:-V Serverl Edit | Connect Disconnect
F asa

Data Access  Historical Access  Alamms & Conditions  Security  Server Settings  Online Panel

Connection state: connected

Configure device

Target communication

PLC1 z TwinCAT 3 PLC (TMC) - Fitered

12700111 = [Boot Dir]\Pic\Port_851tmc
100
[ importPicProperties
[C) ReleaseAdsHandles
[CJ Disable device

Manuf; beckhoff com Soft levision.

Date/Ti Model PC-based Control Hardware Revision
@ 02102 SeralNo: DeviceRevision
@ 02104 DeviceManual: RevisionCounter:
@ o102
@ 02102
@ 02102 Miscelaneous

02.10.2(
2 nan Identifier: None ~  NsMNameVersion: 2 ~
Logging  Targ

4

[ o® ] | cance
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® Beachte !!

Bei der Verwendung von User Mode Runtime auf dem lokalen Rechner ist eine Anpassung der
AmsNetld sowie des Pfades zur TMC-Datei erforderlich.
C:\TwinCAT\3.1\Runtimes\UmRT_Default\3.1\Boot\PIc\Port_851.tmc

R
Configure device X

|
Target communication

Name: PLC1 Type: TwinCAT 3 PLC (TMC) - Fittered
AmsNetid: 192.168.4.1.11 Local Remote  SymbolFile: CATwinCAT\3.1\Runtimes\UmRT_[ = .. Upload
I AdsPort: 851 %+ MaxGetHandle: 100 =
AdsTimeout 2000 = [ importPlcProperties
loMode: ByHandie [") ReleaseAdsHandles
) Disable device

B LegacyAmayHanding

Device meta-data (DI)

Manufacturer: beckhoff.com SoftwareRevision:
Model: PC-based Control Hardware Revision:
SenalNo: DeviceRevision:
DeviceManual: RevisionCounter:
Miscellaneous
Identifier: None ~ NsNameVersion: 2
| [ Ok 1 Cancel

File Server

—~ e
J I I ﬁ “ Igerver Edit | Connect Disconnect | Connection state: connected
Lt -

Data Access  Historical Access  Alamig Conditions  Security  Server Settings  Online Panel

Users/Groups  Mode permissions

load successful

Configuration

Configuration dow|
the server?

ad successful, Would you like to restart

® Achtung !!
Bitte beachten Sie, dass bei der Erstellung einer Konfiguration fiir den Server besondere Vorsicht
geboten ist. Eine fehlerhafte Sicherheitskonfiguration kann dazu fiihren, dass Sie vom Server

gesperrt werden.
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Der Benutzer "admin" wird nun geldscht und die Endpoints neu eingelesen. Ein neuer Server wird mit
dem Login "Anonymous" angelegt.

Configured TwinCAT OPC UA Servers X
Server URL:  opc tep:/Alocalhost:4840 Get Endpoirts
Endpoints:  Nope - None v Add
Name ServerUd SecurityPolicy Ui SecurityMode IdenttyTokenType  Identity

L= =

® Beachte !!
In einigen Fallen ist es erforderlich, den OPC UA-Server neu zu starten. Im unglinstigsten Fall ist ein
Neustart des PCs erforderlich.

® Beachte !!
Sofern eine Verbindung durch den OPC UA-Server nicht hergestellt werden kann, empfiehlt sich eine
Neuinstallation. Nach einer erfolgreichen Neuinstallation des ist es ratsam, den PC neu zu starten.
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Anpassen vom SPS-Programm flr Kommunikation tber OPC-UA
Fir jede Variable, die iber OPC-UA erreichbar sein soll, muss der Pragma Code
{attribute ‘'OPC.UA.DA" := ‘1‘} eingetragen werden.

WPV Il TwvinCAT Project ]

e o-d| =

2 PROGRAM MATN
wch Selution Explorer (Ctrl+ ) P~ 2
1 Selution "TwinCAT Projectl’ (1 project) ?
il TwinCAT Project! - W'PI
4 svSTEM -
3 License “ bTestl : BOOL;
4 @ Real-Time 3 bTestl : BOOL;
[ 170 Idle Task 1a
4 B Tasks 11 ETest2 : BOOL;
[Z1 PlcTask 12
stz Routes 13 bTest3 : BOOL;
215 Type System 14
[E5] TeCOM Objects 15 bTestd : BOOL;
MOTION 1€
4 PLC 17 bIests : BOOL;
4 [OF pLCY L8
d EPLU Project 15 bIesté : BOOL;
[J External Types =
b (i References 1 bIestl := TRUE:
5 DUTs 2 bIestl := TEUE;
3 bIest2 := TRUE;
b '—2 EEI._.S 4| bTest3 := TRUE:
e 5 bIzstd := TRUE;
E MAIN (PRG) € bIzsts := TEUE;
fﬂ”"" 7| bTesté := IRUE;
2y PLCT.tme ] bIest7 := TRUE:
b 5 PlcTask (PlcTask) 9 bTests := TRUE:
OF PLC1 Instance 10 bTest9 := TRUE:

Die Lizenz TF6100 TC3 OPC-UA muss hinzugefligt werden. Hier gilt, wie bei allen anderen auch, die 7
Tage Testperiode.

Build 402453 (Loaded) - <& &y (|| B &\ 0 |[@)] 4, 48 | wincaT project || <Local> -l o E[pct S = g| EO | mE (DD
Solution Explorer ~ 8 % | MAIN [Online] TwinCAT Project! # X VN (CHITR0]
o
FERRCREIV Order rfornation (Rlntime)  Manage Licenses | Prbiect Licenses  Online Licenses
Search Solution Explorer (Ctri -
eoveh Solutien Eplerer (Gt ) 2 (] Disable auvtomatic detetion of equired icenses for poject
157 Solution ‘TwinCAT Project" (1 project)
4 Gl TinCAT Project! Order No License |Add License
——7sTEm TF6000 TC3 ADS-Communication-Library [~ cpulicense
% License RS0z TC2ISOMN Datalnterd cpuk
AealTime TF6100 C3 0PC-UA v cpulicense [
[ /0 el Task [
4 s 05 TC3 OPC UA Pub/Sub T cpulicense
& PlcTask TFE120 TC3 OPC-DA [ cpulicense

Seite 31/ 35 01.02.2023 Selmo Technology GmbH



Selmo

Bei den Einstellungen vom PLC muss unter Settings = Target Files der Haken bei TMC-File gesetzt
werden.

Solution Explorer
@E-o-a| k=

Search Solution Explorer (Ctrl+ )

Project Settings

Target Archive
fad Solution ‘TwinCAT Project' (1 project) Login Information

4 ! TwinCAT Project
Hi ! [] Suppress Temporary

4 (] SYSTEM
¥ License Project Sources
4 ) Real-Time [ Compiled Librariss
[En 1/0 Idle Task [] Source Libraries
4 % Tasks
[E1 PlcTask Target Files
== Routes

| TMC File

TP File |

25 Type System
[5] TcCOM Objects

MOTION
4 [ PLC
4 z PLC1 Target Behavior
d le PLCT Project [ Clear Invalid Persistert Data

[ External Types
[+ [-3] References
3 DUTs
o[ GVLs

Nun kann das Programm Uber ,Konfiguration aktivieren” auf die Runtime {ibertragen werden.

Q TwinCAT Project] - TckaeShell

File  Edit View Project Build Debug TwinCAT  Twinf
ie-o|lBd-fa-2 :
% Build 402452 (Loaded) ~

MAIN [Onling] TwinCAT Project] R 3
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Priufen des Servers mit uaExpert
Einstellungen login Server:

D PDBO =0 X\ &

|

Project B X Data Access View
~ [ Project # Server
v [ Servers 1 TeOpcUaServer..,
Q} TeOpcUaServer=nrmmnn +o = |2 Tf?pcﬂagemerm
Connect pclasenver...
v [ Documents ] JpcUaServer..,
[1 Data Access Vie B Disconnect
“,  Properties...
., LkhangelUser.,
= Remove
B Server Settings - TcOpcUaServer@DESKTOP-AHTVLOT ? >
Configuration
Configuration Mame TeOpcUaServer @DESKTOP-AHTVLOF
PKI Store Default -

server Information

Endpaint Ul | ope. tep: //DESKTOP-AHTVLO7:4840

Reverse Connect

Security Settings
Security Palicy Basic2565ha2s6 ¥
Message Security Mode  Sion & Encrypt v
Authentication Settings
Anonymaus
Username Store
Password
Certificate
Private Key
Session Settings
Session Mame kI'DP-\.E\I-FI"u'LD?:UniﬁedAummaﬁon:UaExpert
Ok Cancel
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Verbinden zum Server:

- Unified Autemation UaExpert - The OPC Unified Architecture Client - MewProject

File View Server Document Settings Help

D PP #=0 X4 B RC

Project G X Data Acc
~ [ Project #
v [ Servers 1 Tol
Q TcOpcUaServer@DESKTOP-AHTVLOT ' 7l
O. Connect
~ [ Documents
[A Data Access View % Disconnect
<, Properties...
& Change User...
= Remove

Zertifikat validieren:

. Certificate Validation

The certificate of server 'TcOpcUaServer@DESKTOP-AHTVLOY was validated successfully.

Good

Certificate Chain

Mame Trust Status
A TeOpcUaServer@DESKTOP-AHTVLOT Untrusted

Certificate Details

Country DE
DomainComponent  DESKTOP-AHTVLO7

Valid Frem Tue May 21 12:5%:25 2024
Valid To Mon May 16 12:5%:25 2044
Info
Serial Mumber BE4CTERD
Signature Algorithm  RSA-SHA256
Cipher Strength RSA (4096 bit)
Thumbprint (SHAT)  43EASTEASCTI06BFE0FDE140A40086BB0DE48CIE
URI urn:BeckhoffAutomation:TcOpcllaServer
IPAddresses
DMSMarmes DESKTOP-AHTVLO7

BasicConstraints CA:TRUE, pathlen:0

AuthorityKeyldentifier DirName:/DC=DESKTOP-AHTVLO7/C=DE/5T="x04

SubjectKeyldentifier  70:37:46:6F92:3A:66:3C:35:81:69: 71 1R D2ATELAC 16:4A:68
keyid:70:37:46:6F92:3A:66:3C:35:81:69:73: 16: D2 ASE1:4C: 16:4A:68
/L=LocationName/0=COrganization/OU=Unit/CN=TcOpcUaServer@DES...

Keylsage Digital Signature, Mon Repudiation, Key Encipherment, Data Encipherme...
ExtendedKeylsage  TLS Web Server Authentication, TLS Web Client Authentication

Trust Server Certificate

Accept the server certificate tempararily for this session Cancel
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Variablen zum Betrachten zum Hauptfenster ziehen

8 Unificd Automation UsExpert - The OPC Unified Architecture Client - NewProject™

File View Server Document

DeBPBBO + X Sle RO

Settings  Help

Sroject & X | Data Access View

~ [@ Project #
~ 1 Servers
12 TcOpcUaServer@DESKTOP-AHTVLOT
~ [1 Documents
3 Data Access View

Server
TeOpcUaServer,

TeOpcUaServer,

T

TcOpcUaServer..
TeOpcUaServer..

Nodeld
MNS2[String|MAIN.bTestd
NS2[String[MAIN. Testd
NEA[String|MAIN.Testd
NS2[String| GVL.Test

Datatype
Boolean
Int16
Float
Float

source Timestamg Server Timestamp  Statuscode
3:29.07.042PM  Good
3:2954.792PM  Good
32954792 PM  Good
3:2007.042PM  Good

Address Space 8 x
3 | No Highlight -
1= Root ~
v [ Objects

1) AlarmsConditions

123 Configuration

% DeviceSet

12 HistoricalAccess

v & PLCT

# DeviceManual

@ DeviceRevision
& DeviceState
(=N
@ HardwareRevision
2 main
bTestd
blest]
blest2
blest3
blestd
bTests
blestf
blest?
blestd
blestd
Testd
Testd
¥ Manufacturer
@ Model
& Programs
@ RevisionCounter
@ SerialNumber
@ SoftwareRevision
& Tasks
o Server

<

LIVE Values
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